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В данной работе рассматриваются граничные значения фильтрационно-ём-
костных свойств карбонатных пород триасовых отложений Южного Мангыш-
лака, которые имеют важное значение для интерпретации промыслово-геофи-
зических данных и проведения прострелочно-взрывных работ.

По литологическому составу триасовые отложения представлены двумя ти-
пами промышленных коллекторов – терригенными и карбонатными. Карбонат-
ные коллекторы локализованы в вулканогенно-доломитовой и вулканогенно-из-
вестняковой толщах среднего триаса. Для этих пород характерен сложный тип 
коллектора: поровотрещинные, порово-кавернозные и трещинные. Отложения 
верхнего триаса залегают с размывом на среднетриасовом осадочном комплек-
се и представлены переслаиванием туфогенных, алевролито-песчаных и аргил-
литовых пород. Песчаники полимиктовые в различной степени нефтенасыщен-
ные, к ним приурочены нефтяные залежи.

Для обоснования количественных критериев коллектора использованы ре-
зультаты, полученные при проведении специальных лабораторных исследова-
ний керна. Выполнены фильтрационные исследования, где определены физи-
ко-гидродинамические характеристики при вытеснении нефти вытесняющими 
реагентами. По полученным параметрам были построены корреляционные свя-
зи коллектор – неколлектор. С помощью связей фильтрационно-емкостных 
свойств коллекторов, зависимости величин пористости и проницаемости от 
содержания остаточной воды, а также открытой пористости и проницаемости 
от динамической пористости были определены граничные значения.
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Введение
Геологоразведочные работы на Мангыш-

лаке в 70-90-х гг. прошлого столетия привели 
к открытиям многочисленных месторожде-
ний нефти и газа с доказанной продуктив-
ностью в триасовом комплексе отложений 
[1]. В пределах Песчаномысско-Ракушечной 
зоны поднятий, Жетыбай-Узеньской ступени 
и Карагиинской седловины в различные годы 
открыты месторождения Северный Аккар, 
Северное Карагие, Алатюбе, Ащиагар, Атам-
бай-Сартюбе, Ракушечное, Оймаша, Южный 
Жетыбай, Тасбулат, Придорожное и др. Для 
карбонатных коллекторов триасовых отложе-
ний характерен ряд особенностей: сложное 
строение порового пространства, высокая 
неоднородность фильтрационно-ёмкостных 

свойств (далее – ФЕС), разнообразие гор-
ных пород в составе коллектора и множество 
других. Такие особенности приводят ко мно-
гим осложнениям при интерпретации про-
мыслово-геофизических данных, выделении 
коллекторов и проектировании модели раз-
работки. 

Для выделения карбонатных коллекторов 
триасовых отложений по методам геофи-
зических исследований (далее – ГИС) при 
применении качественных признаков сталки-
ваются с трудностями выделения границ пла-
стов в связи со сложным строением отложе-
ний, и рядом факторов, негативно влияющих 
на кривые. Поэтому технология выделения 
коллекторов по количественным критериям, 
определяющим на статическом уровне гра-
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ницу коллектор – неколлектор, необходима 
для уточнения интерпретации [2]. Для опре-
деления граничных значений использовано 
построение корреляционных зависимостей 
по параметрам, полученным при проведении 
специальных лабораторных исследований 
керна.

Литолого-петрографическая 
характеристика карбонатных 
коллекторов 
Карбонатно-терригенная толща нижнего 

триаса (Т1), залегающая в основании нефте-
газоносного комплекса, сложена ритмично 
переслаивающимися алевролитами, песча-
никами, аргиллитами и известняками. Отме-
чаются многочисленные прослои туфоген-
ных пород. Возраст карбонатно-терригенной 
толщи, благодаря многочисленным находкам 
аммонитов, уверенно определён как поздне-
оленекский. Коллекторами (порово-трещин-
ными) являются аркозовые песчаники с от-
крытой пористостью от 8 до 18%, трещинной 
проницаемостью до 6,5×10-3 мкм², поровой –  
от 0,1 до 141×10-3 мкм². Продуктивность тол-
щи установлена на м. Тасбулат и Южный 
Жетыбай, а на м. Узень, Западный Тасбулат 
и Западное Тенге получены слабые при-
токи нефти. Толща отсутствует в пределах 
Беке-Башкудукского вала (западной части, 
в районах площадей Саура и Сегенды и 
восточной части – Сокко, Шалабай, Сенек), 
северной части Узеньского поднятия, на 
юго-западе Жетыбай-Узеньской ступени (Се-
веро-Западный Жетыбай, Придорожная) и на 
Северо-Карагиинской площади (рис. 1).

Среднетриасовые отложения (Т2) пред-
ставлены вулканогенно-карбонатной серо-
цветной формацией, накопление которой 
протекало в условиях морского солоновато-
водного бассейна и гумидного климата. B её 
составе выделяется 3 литологические толщи 
(снизу вверх):

-	 вулканогенно-доломитовая;
-	 вулканогенно-известняковая;
-	 вулканогенно-аргиллитовая.
Вулканогенно-доломитовая толща за-

легает c размывом на подстилающих отло-
жениях нижнего триаса или палеозоя. Ха-
рактерной особенностью является широкое 
развитие в её составе оолитово-комковатых 
туфов, туффитов, туфоаргиллитов, обломоч-
но-полидетритовых известняков. Высокие 

ёмкостные (открытая пористость достигает 
величины до 28%) и фильтрационные свой-
ства (115×10-3 мкм²) обусловлены развити-
ем карбонатных пород, легко поддающихся 
процессам выщелачивания. Продуктивность 
толщи установлена на м. Северо-Западный 
Жетыбай, Тасбулат, Южный Жетыбай. Тол-
ща отсутствует в пределах северной части 
Жетыбай-Узеньской ступени, Кокумбайской 
моноклинали, западной части Беке-Башку-
дукского вала.

Пустотное пространство представлено 
внутриформенными изолированными по-
рами, образованными в результате выще-
лачивания кальцита. Межформенное про-
странство выполнено яснокристаллическим 
кальцитом.

Выше по разрезу залегает вулканоген-
но-известняковая толща, представленная из-
вестняками с редкими прослоями доломитов, 
туффитами, туфопесчаниками, аргиллитами 
и алевролитами. Известняки сильно битуми-
низированы, что обуславливает чёрную окра-
ску пород. Широкое развитие туфогенных 
пород значительно снижает ФЕС. Продуктив-
ность толщи установлена на м. Северо-За-
падный Жетыбай и Южный Жетыбай.

Верхняя часть среднетриасового разреза 
– вулканогенно-аргиллитовая толща сложе-
на преимущественно аргиллитами с приме-
сью туфогенного материала и маломощны-
ми прослоями карбонатных пород (нижняя 
часть) и алевролитов (верхняя часть). Поро-
ды характеризуются низкими коллекторскими 
свойствами и зачастую принимаются в каче-
стве флюидоупора для залежей углеводоро-
дов, приуроченных к карбонатной толще.

Верхний триас (Т3). Терригенные отло-
жения верхнего триаса распространены в 
пределах Жетыбай-Узеньской, Кокумбайской 
ступени и Жазгурлинской депрессии. 

В основании толщи выделяется грубо-
зернистая пачка мощностью от 40 до 70 м, 
обладающая коллекторскими свойствами: 
открытая пористость до 20%, проницаемость 
- 10×10-3 мкм². Вышележащая часть разреза 
сложена разнозернистыми туфопесчаника-
ми, туфоалевролитами и туфоаргиллитами. 
Продуктивность толщи установлена на ме-
сторождениях Северо-Карагиинского подня-
тия, Северо-Ракушечное и Жиланды.

Общая мощность среднетриасовых отло-
жений в пределах Южного Мангышлака до-
стигает 600–650 м [3, 4].

Ж.М. Тлепиева, Н.С. Шиланов
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Определение граничных значений. 
Экспериментальная часть
Для оценки граничных значений прове-

дены исследования на отобранном керне в 

период 2010–2019 гг. [5–9]. Общие сведе-
ния по отбору образцов для проведения 
специальных исследований керна пред-
ставлены в табл. 1.

Таблица 1. Сведения по отобранным образцам

Месторождение/ 
Скважина Горизонт Литология Количество  

экспериментов, ед.

X-10 Т3, базальный мелкозернистый 
песчаник 2

X-3 Т3, базальный мелкозернистый 
песчаник 2

Y-9 Т3, базальный туфопесчаник 2

Y-40 Т3, базальный туфопесчаник 2

X-15 Т2, вулканогенно-до-
ломитовый

доломит известкови-
стый 1

X-27 Т2, вулканогенно-до-
ломитовый

доломит обломочный, 
кавернозный 1

Y-40 Т2 туфоалевролит 1

Для оценки граничных значений ФЕС 
была использована двухфазная фильтра-
ционная установка, основными элемента-
ми которой являются:

1)	 вертикально расположенный кер-
нодержатель, предназначенный для образ-
цов керна диаметром 1½ дюйма и длиной 
12 дюймов;

2)	 вертикально расположенная рент-
геновская система для постоянного скани-
рования керна и определения водо- и не-
фтенасыщенности в реальном времени;

3)	 комплект прецизионных насосов и 
термодатчиков для фильтрации флюидов в 
термобарических условиях;

4)	 модуль трансдьюсеров для опре-
деления перепада давления.

Общий вид двухфазной фильтрацион-
ной установки представлен на рис. 2.

Подготовка образцов керна для прове-
дения экспериментальных исследований 

включала в себя несколько этапов.
Этап 1. На сверлильном станке из рабо-

чей части распиленного керна отбирались 
образцы диаметром 1½».

Полученные цилиндрические образцы 
упаковывались в полиэтиленовые пакеты 
и направлялись в экстракционное поме-
щение для очистки от углеводородов, пла-
стовой воды и солей. Экстрагирование об-
разцов проводилось в дефлегмационных 
приборах Сокслета с использованием в ка-
честве растворителя толуола, затем смеси 
хлороформа и метанола в соотношении  
9 : 1 соответственно.

Степень полноты очистки образцов 
определялась в процессе ежедневного 
контроля флуоресценцией в ультрафио-
летовом свете, а также весовым методом 
-взвешиванием образцов после экстраги-
рования и высушивания.

Рисунок 2. Общий вид двухфазной фильтрационной установки LXRT

Ж.М. Тлепиева, Н.С. Шиланов
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После завершения процесса очистки, 
который продолжался в течение трех не-
дель, образцы были высушены в термош-
кафах с контролируемой влажностью при 
температуре 65°С до достижения постоян-
ного веса. 

Далее образцы помещались в эксика-
тор с силикагелем для предотвращения ад-
сорбции влаги из воздуха и направлялись 
для проведения стандартных и специаль-
ных исследований керна.

Этап 2. Стандартные исследования об-
разцов керна включали определение ми-
нералогической плотности, открытой пори-
стости и абсолютной проницаемости.

Для измерения минералогической плот-
ности зёрен, коэффициентов открытой по-
ристости и абсолютной проницаемости по-
род использовался прибор UltraPoroPerm 
500 фирмы Core Laboratories Instruments.

Принцип работы порозиметра основан 
на использовании закона Бойля-Мариотта. 
Минералогическая плотность и пористость 
определялись газоволюметрическим мето-
дом с применением гелия.

Коэффициент пористости рассчитывал-
ся программой как отношение объёма пор к 
объёму образца, где объём пор получен из 
разности объёма образца и объёма зёрен. 

Абсолютная газопроницаемость изме-
рялась при стационарной фильтрации с 
применением стандартного кернодержа-
теля Хасслера путём закачки газа азота. 
Принцип работы пермеаметра основан на 
использовании закона Дарси. На боковую 
поверхность образца оказывалось гидро-
статическое давление 400 psi. При соответ-
ствии движения потока воздуха по закону 
Дарси выполнялся автоматический расчёт 
абсолютной проницаемости породы.

Этап 3. Специальные исследования 
включали насыщение образцов керна с 
помощью автосатуратора моделью пла-
стовой воды, измерение коэффициента ча-
стичной и остаточной водонасыщенности, 
относительной фазовой проницаемости 
нефти и воды, остаточной нефтенасыщен-
ности.

Перед началом проведения экспери-
ментов отобранный образец насыщался в 
вакуумном сатураторе моделью пластовой 
воды (далее – МПВ), приготовленным син-
тетическим раствором гидрокабонат-на-
триевого типа NaCl с минерализацией 

20-40 г/л. Образцы и насыщающий флю-
ид были предварительно вакуумированы. 
Полнота насыщения порового простран-
ства определялась сравнением пористо-
сти, полученной при насыщении образцов 
МПВ, и пористости, определенной газообъ-
ёмным методом по гелию. Для насыщения 
образца керна в ходе проведения экспе-
риментов также была подготовлена сырая 
отфильтрованная нефть.

Предварительно насыщенные МПВ, 
образцы керна помещались в специально 
сконструированный кернодержатель, про-
пускающий гамма-лучи, где создавалось 
пластовое давление.

На первом этапе определялась фазо-
вая проницаемость породы для воды при 
100% насыщенности МПВ. Затем, не из-
влекая образец из кернодержателя, при 
пластовых условиях с использованием 
сырой нефти была вытеснена вода, опре-
делены коэффициенты остаточной водо-
насыщенности и проницаемости для нефти 
при остаточной воде. Коэффициент оста-
точной водонасыщенности образцов керна 
определялся по результатам рентгеновско-
го сканирования.

Исследования в стационарном 
режиме
После завершения процесса подготов-

ки образца керна начата закачка нефти и 
воды одновременно в разных пропорциях: 
75/1; 25/1; 5/1; 1/1; 1/10. Каждая последу-
ющая порционная закачка выполнялась 
после стабилизации дифференциального 
давления.

На каждом этапе эксперимента замеря-
лись эффективная проницаемость каждой 
фазы и водонасыщенность образцов с по-
мощью рентгеновского сканера.

После завершения порционной закачки 
двух фаз проведено нагнетание воды, рав-
ное 25-кратному объёму пор, до получения 
остаточной нефтенасыщенности с опреде-
лением фазовой проницаемости для воды 
при остаточной нефтенасыщенности.

Водонасыщенность извлечённого из 
кернодержателя образца была также опре-
делена методом экстрагирования в аппа-
рате Дина-Старка.

Для определения фазовой проница-
емости для нефти выполнены доочистка 
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образцов, высушивание, насыщение сы-
рой нефтью. Затем образцы помещались 
в кернодержатель, после чего производи-
лась закачка сырой нефти и определялся 

коэффициент проницаемости для нефти 
при 100%-й нефтенасыщенности.

Результаты проведённых эксперимен-
тов представлены в табл. 2.

Показатели Ед. 
изм.

Эксперимент

№ 1 № 2 № 3 № 4 № 5 № 6 № 7 № 8

Месторожде-
ние / скважина X-10 X-3 Y-9 Y-40

Лабораторный 
номер образца 26 22 5 7 225 242 219 220

Литология песчаник песча-
ник

песча-
ник

песча-
ник

туфо-
песча-

ник

туфо-
песча-

ник

туфо-
песча-

ник

туфо-
песча-

ник

Глубина м 3256,2 3262,12 3699,54 3698,87 2962,03 3037,31 3703,05 3703,23

Коэффициент 
открытой пори-
стости

д. ед. 0,155 0,175 0,143 0,140 0,246 0,138 0,180 0,182

Коэффициент 
абсолютной 
проницаемости

×10-3 
мкм² 107,9 206,9 32,0 31,6 23,1 1,4 51,1 29,1

Плотность пла-
стовой воды г/см³ 1,056 1,056 1,056 1,056 1,061 1,061 1,061 1,061

Вязкость нефти мПа×с 0,560 0,560 0,560 0,560 1 1 1 1

Плотность 
нефти г/см³ 0,758 0,758 0,758 0,758 0,798 0,798 0,798 0,798

Общая минера-
лизация г/л 28 28 28 28 21 21 21 21

Остаточная 
водонасыщен-
ность 

д. ед. 0,220 0,230 0,276 0,262 0,384 0,470 0,334 0,391

Остаточная 
нефтенасы-
щенность

д. ед. 0,356 0,325 0,349 0,355 0,345 0,349 0,366 0,351

Проницаемость 
воды при оста-
точной нефти

×10-3 
мкм² 5,676 5,860 8,022 7,977 6,545 0,216 17,556 5,470

Проницаемость 
для нефти 

×10-3 
мкм² 13,583 13,292 4,920 5,687     

Проницаемость 
нефти при 
остаточной 
воде

×10-3 
мкм² 5,988 5,860 4,305 4,399 15,620 1,010 42,510 18,950

Коэффициент 
вытеснения д. ед. 0,539 0,578 0,519 0,519 0,441 0,273 0,450 0,424

Температура 
эксперимента °С 130,6 130,6 130,6 130,6 115 115 115 115 

Таблица 2. Результаты специальных исследований керна

Ж.М. Тлепиева, Н.С. Шиланов
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ОЦЕНКА КОЛИЧЕСТВЕННЫХ КРИТЕРИЕВ КОЛЛЕКТОРОВ  
КАРБОНАТНЫХ ПОРОД ТРИАСОВЫХ ОТЛОЖЕНИЙ

На рис. 3 представлены построенные 
по полученным результатам исследований 
графики относительной проницаемости 
для воды и нефти.

По графикам относительной проницае-
мости можно сделать следующие выводы:

остаточная нефтенасыщенность пород 
варьирует в пределах 32,5-36,6%;

остаточная водонасыщенность в преде-
лах 22,0-47,0%;

коэффициент вытеснения составляет 
27,3/57,8%;

величина предельного значения отно-
сительной проницаемости воды составля-
ет 0,2/0,4 д. ед., что указывает на гидро-

фильность пород.
По результатам выполненных специ-

альных исследований получены величины 
остаточной водо- и нефтенасыщенности.

Рассчитана динамическая пористость 
пород с использованием следующего вы-
ражения:

Кпдин=Кпоткр*(1-Sw- So)	         (1)
где
Кпдин – динамическая пористость;
Кпоткр – открытая пористость пород по 

гелию;
Sw – остаточная водонасыщенность;
So – остаточная нефтенасыщенность.
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Рисунок 3. Коэффициент относительной проницаемости для воды и нефти

Динамическая пористость характе-
ризует ФЕС, т.к. учитываются остаточные 
водо- и нефтенасыщенность. При динами-
ческой пористости 0% остаточные водо- и 
нефтенасыщенность занимают всё поро-

вое пространство, и порода является не-
коллектором. Построенные связи «динами-
ческая пористость – открытая пористость» 
и «динамическая пористость – абсолют-
ная проницаемость», представленные на  

Ж.М. Тлепиева, Н.С. Шиланов
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рис. 4 и 5, дают возможность оценить гра-
ничные значения продуктивных коллекто-
ров верхнего триаса.

Таким образом, определены предель-
ные значения для коллекторов верхнего 
триаса:

1.	 граничное значение пористости – 
7%;

2.	 граничное значение проницаемо-
сти - 0,3 ×10-3 мкм².

ОЦЕНКА КОЛИЧЕСТВЕННЫХ КРИТЕРИЕВ КОЛЛЕКТОРОВ  
КАРБОНАТНЫХ ПОРОД ТРИАСОВЫХ ОТЛОЖЕНИЙ

Рисунок. 4. Зависимость «динамическая пористость – открытая пористость»

Рисунок 5. Зависимость «динамическая пористость – абсолютная проницаемость»
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Специальные исследования выполня-
лись также для пород среднего триаса. Об-
разцы были отобраны из разных скважин и 
месторождений.

Однако при выполнении исследований 
для пород нескольких месторождений при 
закачке воды увеличивалось дифферен-
циальное давление до 3200 psi, проницае-
мость породы для воды составляла менее 
0,1×10-3 мкм², что не позволяло дальше 
проводить исследования. Данный фактор, 
возможно, связан с гидрофобностью по-
род. Исходная информация и результаты 
представлены в табл. 3.

Для более достоверного определения 
гидрофобизации пород был выбран наибо-
лее проницаемый образец лабораторный 

№ 259А (63,7×10-3 мкм²), представленный 
известковистым доломитом. Выполнены 
исследования в стационарном режиме. Ре-
зультаты представлены на рис. 6.

По зависимости относительной про-
ницаемости воды и нефти можно сделать 
следующие выводы:

1.	 остаточная нефтенасыщенность 
пород высокая – 46,4%;

2.	 остаточная водонасыщенность – 
27,0%;

3.	 коэффициент вытеснения состав-
ляет всего – 36,4%;

4.	 величина предельного значения 
относительной проницаемости воды со-
ставляет 0,83 д. ед., что указывает на ги-
дрофобность пород.

Таблица 3. Результаты специальных исследований керна

Показатели Ед. изм.
Эксперимент

№ 5 № 6 № 7

Месторождение /
скважина Х-15 Х-27 Y-40

Лабораторный номер 
образца 259A 161 2

Литология доломит из-
вестковистый доломит туфоалевролит

Глубина м 2944,91 3789,55 3588,31

Коэффициент открытой 
пористости д. ед. 0,237 0,153 0,103

Коэффициент абсолют-
ной проницаемости ×10-3 мкм² 63,7 0,63 0,237

Плотность пластовой 
воды г/см³ 1,061 1,06 1,061

Вязкость нефти мПа×с 1 1 1

Плотность нефти г/см³ 0,798 0,8 0,798

Общая минерализация г/л 24,5 21 21

Остаточная водонасы-
щенность д. ед. 0,27038 0,453 0,35

Остаточная нефтенасы-
щенность д. ед. 0,464 - -

Проницаемость для 
нефти ×10-3 мкм² 4,81 0,11 0,05

Проницаемость нефти 
при остаточной воде ×10-3 мкм² 3,76 - -

Коэффициент вытес-
нения д. ед. 0,364 - -

Температура экспери-
мента °С 115 115 115

Ж.М. Тлепиева, Н.С. Шиланов
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ОЦЕНКА КОЛИЧЕСТВЕННЫХ КРИТЕРИЕВ КОЛЛЕКТОРОВ  
КАРБОНАТНЫХ ПОРОД ТРИАСОВЫХ ОТЛОЖЕНИЙ

Рисунок 6. Коэффициент относительной проницаемости для воды и нефти

Для определения граничного значения 
открытой пористости пород вместо опреде-
ления остаточной нефтенасыщенности и, 
соответственно, динамической пористости 
выполнено массовое определение капил-
лярного давления при пластовых условиях 
с использованием высокоскоростной цен-
трифуги.

В исследованиях участвовали 124 об-
разца, отобранные в 2012–2015 гг. [1–5]. 
Для определения остаточной водонасы-
щенности использовалось максимальное 
капиллярное давление, равное 215 psi. 
Полученные величины остаточной водона-
сыщенности сопоставлены с открытой по-
ристостью. Зависимости представлены на 
рис. 7 и 8.

По построенным зависимостям видно, 
что при остаточной водонасыщенности бо-
лее 35% ФЕС пород ухудшаются, флюид 
занимает все поровое пространство, поро-
да становится неколлектором.

Таким образом, определённые предель-
ные значения для вулканогенно- карбонат-
ных пород среднего триаса следующие:

1.	 граничное значение пористости - 
7%;

2.	 граничное значение проницаемо-
сти - 0,02 ×10-3 мкм².

Достоверность определения ёмкостных 
свойств при интерпретации материалов 
ГИС зависит от надёжности установленных 
петрофизических связей и параметров. Ка-
чество анализа керна, проведённого в 80-
ых гг., не позволяет на сегодняшний день 
использовать его результаты для постро-
ения петрофизических связей по следую-
щим нижеприведённым причинам:

1.	 низкий вынос керна;
2.	 отсутствие результатов профиль-

ных исследований, предназначенных для 
привязки керна к разрезу;

3.	 отсутствие равномерного отбора 
цилиндрических образцов из всех интерва-
лов, включая слабопроницаемые и некол-
лекторы; 

4.	 некомплектность исследований 
– отсутствие комплекса исследований на 
одних и тех же образцах для установления 
тесноты связей между различными пара-
метрами. 

В этой связи необходимо продолжить 
работы по отбору керна и изучению ФЕС 
пород.
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Рисунок 7. Зависимость «коэффициент абсолютной проницаемости –  
остаточная водонасыщенность»

Рисунок 8. Зависимость «открытая пористость – остаточная водонасыщенность»

Выводы
По результатам специальных иссле-

дований граничное значение пористости 
для продуктивной толщи среднего и верх-
него триаса составляет 7%, а предел ко-
эффициента проницаемости для среднего 
триаса – 0,02 ×10-3 мкм², для верхнего –  
0,3 ×10-3 мкм². Необходимо продолжить 
работы по изучению граничных значений 

по мере отбора керна из новых скважин и 
различных месторождений. Использова-
ние полученных граничных значений спо-
собствует выделению сложнопостроенных 
карбонатных коллекторов с использовани-
ем как качественных, так и количественных 
признаков, основанных на различии ФЕС 
пород-коллекторов и вмещающих пород. 

Ж.М. Тлепиева, Н.С. Шиланов
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ОЦЕНКА КОЛИЧЕСТВЕННЫХ КРИТЕРИЕВ КОЛЛЕКТОРОВ  
КАРБОНАТНЫХ ПОРОД ТРИАСОВЫХ ОТЛОЖЕНИЙ
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ТРИАС ШӨГІНДІЛЕРІНДЕ КАРБОНАТ ТАУ ЖЫНЫСТАРЫНЫҢ 
ӨТКІЗГІШТІГІН САНДЫҚ КРИТЕРИЙЛЕРМЕН БАҒАЛАУ

Тлепиева Ж.М., Шиланов Н.С.

Бұл жұмыста өндірістік геофизикалық деректерді түсіндіру мен бұрғылау 
жұмыстары үшін маңызды Оңтүстік Маңғышлақтың триас шөгінділерінің 
карбонатты жыныстарының сүзу-сыйымдылық қасиеттерінің шекті мән-
дерін анықтау қарастырылған.

Литологиялық құрамы бойынша триас шөгінділері өндірістік мәні бар қой-
малардың екі түрімен – терригенді және карбонатты түрінде қалыптасқан. 
Карбонат қоймалары орта триастың вулкан-доломит және вулкан-әктас қа-
баттарында орналасқан. Бұл жыныстарға коллектордың күрделі түрі тән: 
кеуекті-жарықшақ, кеуекті-қуысты және жарышақты. Жоғарғы триас шө-
гінділері орта триас шөгінділері кешен үстімен эрозия бойымен жүреді және 
ауыспалы туфас, сазды-құмды және сазды жыныстардан құралған. Полимик-
тикалық құмтастар әр түрлі дәрежеде мұнаймен қаныққан, және оларда 
мұнай шөгінділері кездеседі.

Коллектордың сандық критерийлерін негіздеу үшін тау жыныстарына өт-
кізілген арнайы зертханалық зерттеу кезінде алынған нәтижелер қолданыл-
ды. Реактивтер көмегімен мұнайды айдау кезінде физикалық және гидродина-
микалық сипаттамалары анықталған фильтрациялық зерттеулер жүргізілді. 
Алынған параметрлер «коллектор-коллектор емес» корреляциясын құру үшін 
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пайдаланылды. Кеуектілігі мен өткізгіштігі судың қалдық құрамының параме-
трімен, сондай-ақ динамикалық кеуектілік пен ашық кеуектілік арасындағы 
тәуелділіктерді қолдана отырып, сүзу-сыйымдылық қасиеттерінің шекті 
мәндері анықталды.

Түйін-сөздер: карбонатты жыныстар, су қоймасы, су қоймасының қаси-
еттері, шекаралық мәндер, арнайы ядролық зерттеулері, кеуектілік, өткіз-
гіштік, суға қанықтыру.

ESTIMATION OF QUANTITATIVE CRITERIA OF CARBONATE 
RESERVOIRS OF TRIASSIC DEPOSITS

J.M. Tlepieva, N.S. Shilanov

This paper discusses the boundary values of the reservoir properties of carbonate 
rocks of the Triassic sediments of South Mangyshlak, which are important for the 
interpretation of production geophysical data and for perforating and blasting 
operations.

In terms of lithological composition, Triassic deposits are represented by two types 
of commercial reservoirs – terrigenous and carbonate. Carbonate reservoirs are 
localized in the volcanic-dolomite and volcanic-limestone strata of the Middle Triassic. 
These rocks are characterized by a complex type of reservoir: porous-fractured, 
porous-cavernous and fractured. Sediments of the Upper Triassic occur with erosion 
on the Middle Triassic sedimentary complex and are represented by alternating 
tuffaceous, silt-sandy and mudstone rocks. Polymictic sandstones are oil-saturated to 
varying degrees; oil deposits are confined to them.

To substantiate the quantitative criteria of the reservoir, the results obtained during 
special laboratory studies of the core were used. Filtration studies were carried out, 
where physical and hydrodynamic characteristics were determined when oil was 
displaced by displacing reagents. The obtained parameters were used to construct 
correlations “collector – non-collector”. Using the relationships between the reservoir 
properties of the reservoir, the dependence of the porosity and permeability on the 
residual water content, as well as open porosity and permeability on the dynamic 
porosity, the boundary values were determined.

Key words: carbonate rocks, reservoir, reservoir properties, boundary values, 
special core studies, porosity, permeability, water saturation.
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